Musteraufgabe:

sollen maglchst vile oso 8 gefaml e, s o
aufeder 2 cner sechseceite parallelen Reihe hoch-
et eingefarbt it

Die Abbildung zeigt ein Feld mit Kantenlange 3 und einem
rot eingeférbten Kreis. Die gelben Kreise geben die Reihen
an, auf die der rote Kreis ausstrahit. In diesen Reihen kon-
nen also keine weiteren Kreise gefarbt werden.

Aufgabe:
Schreibe ein Programm, welches die Kantenlénge des
Feldes einliest und dazu die maximale Anzahl der Kreise
bestimmt und einschlieBlich ihrer Position ausgibt, die
auf diesem Feld rot eingefarbt werden konnen, ohne daty
eine zu einer Sechseckseite parallele Reihe mehr als einen
roten Kreis ent

> Sende uns mindestens drei Beispiele mit unterschied-
fichen Kantenléngen.

die

protected:

int_—iX, iY, iyp, izaehler;
Punkt *Rechts, *Links, *RechtsOben,
*LinksUnten, *RechtsUnten, *LinksOben;
void SetzeTyp(int iNeuerTyp);

void EntferneTyp(nt iNeuerTyp)

public:

Punke(int Xint Y);

void BildeVerbindungen(Sechseck *Basis)
kt();

int LiefereTyp();
typedef Punkt* PunktZeiger;
class Sechseck

ublic:
Sechseck(int iKante);
~Sechseck()

e();
inktNr(int
Punkt* UeferePunkl(m iXintiv)
Punkt* uefereodersneugepunkmm iXintiv);
}

Punkicpurki{nt Xint 1)
X Y iTyp = 0 izaehler

ntfallen
Und i Bidschitmausgabe)

Losungsidee:
Zunéichst muR das Sechseck konstruiert werden; die ein-
zelnen Punkte des Sechsecks werden als Objekte imple-
mentiert und kennen sowoh ife Koordinaten (elativ zum
mittlrsten Punkt, der die Koordinaten 0,0 erhélt) als auch
ihre Nachbarn. Das heidt, die Punkte werden sowoh
gemats ihren Positionen i einer Matrix abgelegt, was bei
der Konstruktion und Ausgabe des Sechsecks nitzlich ist,
als auch untereinander mit Zeigern verbunden, was die
Farbung entlang der Sechseckkanten sehr einfach macht.

Um dann die eigentiche Lsung zu finden, werden die
Steine mit Hilfe eines Backtracking-Algorithmus auf freie

nicht der Fall, werden der zuletzt gesetzte Stein und die
durch ihn verursachten Markierungen entfernt und der
Stein, wenn moglch, anders plaziert
Das Programm numeriert die Felder bei inrer Erzeugung
durch und verwendet diese Nummern im weiteren Verlauf
bei der Reihenfolge, in der Felder besetzt werden. Prinzi-
piel it e die Reinenfolge, in der die Felder besefzt wer-
e aber bliebg, St einen ENflf auf e maximal
setzbare Anzal
Die Steine werden au e Felderin der Rehenfolge wach-
sender Nummern gesetzt. Dies reicht aus, alle Ubrigen
moglichen Reihenfolgen (absteigend, alterierend) werden
nicht ausprobiert.
Das Programm bricht ab, wenn es alle moglichen Positio-
nierungen geprift oder 2 * Anzahl Kantenlange - 1 Steine
plaziert hat. (Das ist die maximal moglche Zah)

(Aternative Losungsidee: Die Felder werden nicht explizit

ert, sondern man prift beim Setzen eines Steins, ob
in den entsprechenden Zeilen und Diagonalen bereits Stei-
ne gesetzt sind.)

Halbformale Programmbeschreibung:
Lies die Kantenlénge ein
Erzeuge den mittleren Punkt des Sechsecks
{rekursiver Aufruf: Wenn ein Punkt erzeugt
‘wird, werden auch alle neuen
Nachbarpunkte, die noch im Sechseck
liegen, erzeugt)

wiederhole:
Ist die Anzah der gesetzten Steine groer als
die bisher beste Losung?
enn . Ubernimm e s neue Losung
und gib sie
{ric unbedingt eforcerich )
Filr alle Felder:
{in der vorgegebenen Reihenfolge }
Onnte auf dieses Feld ein Stein gesetzt

Wenn ja
Setze den Stein, markiere die Zeile
und Diagonalen
Rufe die Schete(wiedeol)
rekursiv auf

Entierne den stein und e von ihm
eugten Markierungen

bis alle Kombinationen getestet oder das

Maximum erreicht wurde:

Programmtext: (zur Abwechslung in C++)
i sechseck.cpp
#indude <stdio.h>

#indude <stdlib.h>

class Sechseck;

class Punkt

(Sechseck *Basis)

st LifereOdErEzeugEPLIIAO21Y)
NULL) Recht

inks->Rechts = this;
o5 LefereOdErEzeUge PO LY 1)
NUL) RechisOben->LiisUnten’ th

ZNUL)LinksUnten SRechtsOben = thi,
n = BasLefer:0derz eugePunkI(X+1,Y- 1)‘
if (RechtsUnten ILL) RechtsUnten->LinksOben=t

i ety s plon e
if(LinksOben = NULL) LinksOben->RechtsUnten = this;

void Punkt::SetzeTyplint iNeuerTyp)
if (Typ == iNeuerTyp) iZaehler++;
else
= NeuerTy:

void Punkt: EntferneTyp(int iNeuerTyp)
if iZaehler < 2)
izaehler = 1;

iTyp = iNeuerTyp;
else izaghler——;

intPunid:Liefretypg
{return iTyp}

void Punkt: SetzePunkt()

Punkl"\

1=

wm\e (11=NULLY
(\>SetzeTyp(Z), 1= ->Rechts; };

1=

while (1 1= NULL)
{1->SetzeTyp(2);

= IsLinks; )

1= n;

while (1= NULL)
{1->SetzeTy yp(Z):
echtsU e

>RechtsOben; }
1= nt
while {1 1= NUL

{1- >SetzeTyp(Z), 1= F>RechtsUnten; J;
1= en;
wm\e (11=NULL)

{1- >SetzeTyp(Z), 1= b>LinksOben; };
1= Links!
while (1= NULL

(- >SetzeTyp(Z), 1= >LinksUnten; )
SetzeTyp(1);

void Punkt: EntfernePunkt)
Punkl ;.

chs;
whie 2 U
A >Ent'emeTyp(0), 1= >Rechts; )

\ NUL
e >EnﬂemeTyp(0), 1= b>inks; ;
1= RechtsOt
while (U NUL
{I- >EnﬂemeTyp(0), 1= I->RechtsOben; )
1=
while (1 1= N
{1- >EnﬂemeTyp(0), 1= >RechtsUnten; };

while (11= NULL)
{I=>EntfemeTyp(0); | = >LinksOben; }
1= Linksunten,
while (1= NULL)
{I=>EntfemeTyp(0); | = >LinksUnten; ;
SetzeTyp(O);
}

Sechseck: Sechseck(int iKante)

|Kantenlaenge |Kame,

= new PunkiZeiger(Breite * Brete]
or (A~ 0 A < Bt ot iA++)
Punkxe[\ =

Punktliste[0] = newpunkqom,
Punktefiante*Breite-+Kante] =
PunkiListe[0])- >B|Ide\/erbmdungen(mls]

Sechseck::~Sechseck()

Im iA;
for (A = 0; A < iNrPunkte; iA++)
b PunktListe[iA];

Punkt* Sechseck: LieferePunktf(int iX, int iY)

i (abs009>= 2*KartenLaenge) | (s(Y) >=

iKantenLaenge) return NULL

if (abs(iX) >= ([2*IKantenLaenge) - abs(iY)) return NULL;

return Punktel(iY+iKantenLaenge) = Breite + X +
iKantenLaenge];

Punkt* Sechseck: LiefereOderErzeugePunkt(nt iX, intv)

i ((abs(\X) >= 2iKantenLagngo) | abs(1)>=
Laenge)) return NULL;
lf(abs(vx) (mxanmmaenge) abs(iY)) return NULL;
(riantenLerge:
nlacnge,
it (Punkte[B*vBreneﬂA]

PunkagfBritetin] -
unkt(X,i))->BildeVerbindungen(this);
PunkiLlsle[\NrPunkleH] Punkte[iB*iBreite +iA];

NULL)

return Punkte[iBiBreite+A];
}

int Sechseck:NrPunkte()
{return iNrPunkte}

Punkt* Sechseck:PunktNr(int iNr)
{return PunktListeiNr}

Sechseck *Form;
int " iBest, iMaximum, iantenLaenge, iNrPunkte;

void ZeigeSechseck()

intiX, i;
for (V = -iKantenLaenge+1; iY < antenLaenge; iY++)

for (iX = <((KantenLaenge-1*2);

iX<2*iKantenLaenge-1. iX++)
if (Form->LieferePunkt(iX,\Y) == NULL) printf(**;
else

switch (Form->LieferePunkt(X iY)->LiefereTyp0) {

case 0: printf(*.*); bre

case L: printf(“0"); break

case 2: printf(*+*;br

printf(\n);
}

}
int Suche(int Punkte,int iStart)

int iA;

Punkt *P;

if (Punkte>iBest)

iBest = iPunkte;

pnnd(“% o st
1|Be51:: Maimum) retun 1

fo (A =iStat; A < INPunkte; 1A+-+)
if (P = Form->PunktNr(iA)) >L|ef\3¢eTypO ==0)

P->SetzePunkt();
f (Suche(\Punkm*l JAH) retum 1;
>EntfernePunkt();

retum 0;
}

intmain()

prndKantenlaenge:
9% &ikantenLaenge);

o
iMaximum = 2 * iKantenLaenge - 1;
orm = new Sechseck(iantenLaenge);
iNrPunkte = Form->NrPunkte();
Suche(0,0)

delete Form;

return 0;
}
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