23. Bundeswettbewerb Informatik 2004/2005
Die Aufgaben der zweiten Runde

Allgemeine Hinweise

An dieser Runde konnen nur Einzelpersonen teilnehmenndier ersten Runde in drei Auf-
gaben mindestens 12 Punkte erreicht haben oder einer Gauahort haben, der dieses
gelungen ist. Gruppenarbeit ist in der zweiten Runde niglétssig.Einsendeschluss ist der
18. April 2005, wobei das Datum des Poststempels gilt. Bitte adressigedhi® Einsendung
wieder an derBundeswettbewerb Informatik, Ahrstral3e 45, 53175 Bonn

Es gibt drei AufgabenWichtig: Sie durfen nur Bearbeitungen zu hochstens zwei Aufgaben
einsenden, deren Bewertung dann lhr Gesamtergebnis altsrBatiten Sie uns doch Bear-
beitungen zu allen drei Aufgaben schicken, werden wir zvesiod zufallig auswahlen und
nur diese bewerten.

Die Bearbeitung einer Aufgabe sollte zunachst eine eldacachvollziehbare und vollstandi-
ge Losung aller Teilaufgaben enthaltéiuspunkte fur eine hdhere Bewertung konnen Sie
erreichen, wenn Sie die Aufgabe dort, wo es moglich undvsithiist, eigenstandig weiter-
entwickeln. Dabei bevorzugen wir inhaltliche Erweiterangund Verbesserungen, etwa von
Datenstrukturen und Algorithmen, und legen keinen Wereafvandige Tricks, z.B. zur rei-
nen Verschonerung der Bedienungsoberflache. Begri@defiir jede Erweiterung, weshalb
sie sinnvoll ist und ihre Realisierung eine eigene Schyiit darstellt.

Denken Sie bitte daran, dass zur Bewertung moglicherwriséhre Papier-Unterlagen her-
angezogen werden konnen. Diese sollten also einen liademund nachvollziehbaren Nach-
weis des Leistungsumfangs und der FunktionstichtigkedrIProgramme geben. Dem Um-
fang Ihrer Einsendung setzen Sie bitte Grenzen; eine gutermentation vermittelt kurz und
prazise alles Notige, insbesondere die wesentlichesuhgsideen. Notig ist alles, was Interes-
sierte mit guten Informatikkenntnissen, die nur die Aufgiadtellung kennen, wissen mussen,
um Ihre Losungsidee zu verstehen und Ihre Realisierursgdidee nachzuvollziehen. Gene-
rell sind gute und originelle Ideen zwar entscheidend, dDokumentation hat schon oft
den Ausschlag fur oder gegen das Weiterkommen gegeben.

Grundsatzlich gelten die Gliederungs- und Dokumentatightlinien der 1. Runde weiter.
Zu jeder Teilaufgabe gehort also die Losungsidee und dieuhentation der Losung sowie
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des dazugehorigen Programms (eine Beschreibung, wieleée.B. in konkrete Programm-
elemente umgesetzt wurde, Hinweise auf Nutzungsgrenzsariglerheiten usw.). Dabei sind
(halb-)formale Notationen besser als Programmaussehiiilr die geforderten Programme
erwarten wir Programmablaufprotokolle, also kommergiétobelaufe des Programms, aus
denen ersichtlich wird, wie das Programm sich in unterstiideen Situationen verhalt. Sen-
den Sie uns aul3erdem bitte aussagekraftige Ergebnisgeregrammlaufen mit unterschied-
lichen Daten. Komplettiert wird das Papier-Material dudeim Programmtext, wobei unwich-
tige und automatisch generierte Teile nicht ausgedrucktieresollen.

Schicken Sie uns alles in lesbarer Form auf Papier, Scrofdg mindestens 10 Punkt, bei
Quelltext mindestens 8 Punkt. Bitte schicken Sie uns Ihreetlegen auf losen, gelochten
Blattern im Format DIN A 4 (Hullen mit Lochrand nur bei agghender Stabilitat verwen-
den; keine Heftstreifen oder Mappen) und geben Sie auf jeBlatt Verwaltungsnummer,

Vorname, Name und Seitennummer an. Sie finden Ihre Verwgdtwnmmer auf der Teilnah-
mebescheinigung der ersten Runde. Bitte gliedern Sie IhmeeBdung in (a) Allgemeines,
(b) Unterlagen zur ersten bearbeiteten Aufgabe und (c)ageen zur zweiten bearbeiteten
Aufgabe.

Aul3erdem senden Sie uns bitte die Programmtexte und hagéia Programme auf einer CD
oder auch 3,5*-Diskette(n) (lesbar unter DOS/Windows98;Rfogramme durfen naturlich
auch fur andere Betriebssysteme entwickelt worden sein).

Fur Fragen zu den Aufgaben gibt es wieder eine Hotline, wmar zinter 0228 - 37 86 46
jeweils von 17-19h am 11.1., 2.2., 1.3. und 5.4.2005 odeerunti nf @wi nf . de. Die
Antwort auf E-mail-Anfragen kann sich leicht verzogemifdrmationen zur 2. Runde finden
sich auf unseren Webseitemjw. bwi nf . de). In der newsgroupi do. ger . bwi nf wird
sicher wieder Uber die Aufgaben diskutiert werden — ohogungsideen auszutauschen.

Allen Teilnehmern der zweiten Runde wird Anfang Juni die Bewng mitgeteilt. Die Besten
werden zur Endrunde eingeladen, die vom 21. bis 24. Septe?ii®® vom Hasso-Plattner-
Institut in Potsdam mit Unterstitzung der SAP AG ausgeeictverden wird. Dort werden
die Bundessieger und Preistrager ermittelt und am lefEagnausgezeichnet. Bundessiegern
winkt die Aufnahme in die Studienstiftung des deutscherk&sl AuRerdem werden Geld-
und Sachpreise vergeben. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen

Die folgenden Informationen konnen Sie vielleicht zaiéh motivieren, sich an der zweiten
Runde aktiv zu beteiligen: In vielen Bundeslandern gibAasrkennungen fiir gute Teilneh-
mer an der zweiten BWINF-Runde. Aul3erdem ist prinzipiedighch, eine Einreichung zur

zweiten Runde als so genannte besondere Lernleistung iAbiierwertung einflieRen zu

lassen. Genaueres erfahren Sie an lhrer Schule. Jungexruivdenteilnehmer haben die
Chance, zu einer Schilerakademie eingeladen zu werdehséhr gute Leistungen, die nur
knapp nicht zur Qualifikation fur die Endrunde ausgerelwben, werden mit Buchpreisen
des Verlags O’Reilly pramiert.

Viel Spal3 und viel Erfolg!
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MCI-Sonderpreis

Beim Bundeswettbewerb Informatik spielt die Mensch-Cotap&chnittstelle oder Interakti-
onskomponente eines eingesandten Programms bei der Bagerinzipiell keine Rolle. Fur
die Benutzbarkeit von Informatiksystemen ist diese Kongme aber von ganz entscheiden-
der Bedeutung, und so wird bei einigen Einsendungen zum BVWiXebliche Miihe auf den
Interaktionsaspekt verwendet.

Diese Muhe soll belohnt werden: Zum funften Mal schredatBundeswettbewerb Informatik
gemeinsam mit dem Fachbereich Mensch-Computer-InterakMCIl) der Gesellschaft flr
Informatik (GI) einen Sonderpreis aus fur besonders ggduae Interaktionskomponenten. Die
beste Leistung wird mit einem Sachpreis belohnt. Verliehed dieser Preis auf der Tagung
.Mensch & Computer 2005", die vom 4. bis 7. September 2005 stergeichischen Linz
stattfindet.

Sie kdnnen sich mit einem der von Ihnen eingesandten Rrogeaum den MCI-Sonderpreis
bewerben. Beschreiben Sie dazu in einem separaten Dokutheelmteraktionskomponente
dieses Programms. Geben Sie aber nicht nur eine Bediemleggag, sondern erlautern Sie
vor allem Entwurfskonzept und -entscheidungen.

Das Programm und seine Interaktionskomponente werden ad &laer Reihe von Kriterien
bewertet, die unten naher erklart sind. Sie richten siehnmeitlich nach einigen Dialogprin-
zipien und wichtigen Eigenschaften der Informationspréation, die in Normen fur Mensch-
Computer-Schnittstellen gefordert werden. Dazu kommesi Aspekte, die fir den BWINF
wichtig sind. Im einzelnen handelt es sich um folgende Kete

Dialogkriterien : Der Dialog eines Benutzers mit einem System ist

selbsterkéirend, wenn jeder Dialogschritt durch Reaktionen des Systemgtsedostandlich
wird oder dem Benutzer auf Anforderung erklart wird;

kontrollierbar, wenn Benutzer Richtung und Geschwindigkeit der Interakdbestimmen kon-
nen, bis ihr Ziel erreicht ist;

fehlertolerant,wenn trotz offensichtlicher Fehler in der Eingabe das biehlbige Ergebnis
ohne bzw. mit nur geringem Eingreifen der Benutzer erzieltden kann.

Prasentationskriterien: Die Prasentation von Information ist

klar und prazise,wenn der Informationsgehalt schnell und genau und ohnélubsige In-
formationen vermittelt wird;

Ubersichtlich,wenn die Menge der Informationen knapp und geordnet daatifestird;
lesbar, wenn die (visuelle) Darstellung der Information leicht egén bzw. erkennen ist.

BWINF-Kriterien : Ein Programm und seine Interaktionskomponente ist

originell, wenn die Bedienschnittstelle ungewohnlich und mit eigekiételn (aber dennoch
ergonomisch) gestaltet ist;

inspizierbar, wenn die Interaktionskomponente Zugang zur Funktioataditiaubt und die Be-
wertung des Programms erleichtert.
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Aufgabe 1: Klebende Kugeln

In der Natur trifft man oft auf bizarre Formen und fragt sighe sie entstehen kdnnen. Oft

spielen kleine UnregelmaRigkeiten, die zufallig emsien sind, dabei eine Rolle. Sie werden
anschlielend durch selbstverstarkende Effekte imnofegrin einer Simulation soll ein ein-

facher Wachstumsprozess nachgebildet werden, der didgski Besonders schon demons-
triert:

Auf einer unbeschrankt grof3en Ebene klebt anfangs an 8iteéle eine Kugel. Nun kommen
immer wieder Kugeln derselben Grol3e aus zufalligen Riatpen angerollt. Trifft zum ersten
Mal eine solche auf die Urkugel, dann bleibt sie fest an ilebkh und es entsteht ein Ge-
bilde aus zwei Kugeln. Trifft die nachste Kugel darauf,iblesie wieder fest kleben, und so
geht es immer weiter. Auf diese Weise entsteht um die Urkege immer grof3ere Figur,
an welcher immer mehr Kugeln kleben bleiben. Man konnteaetem, dass ein hasslicher,
unformiger Klumpen entsteht. Tatsachlich ist dies nagtFall: Es entsteht etwas Interessan-
tes und Schones.

Dies ist aber erst bei sehr vielen Kugeln zu erkennen. Dagifale Bild zeigt, wie sich die
ersten neun Kugeln aneinander kleben kdnnten:

Aufgabe

1. Schreibe ein Programm, das dieses Experiment mit nfigjlicelen Kugeln durchfuh-
ren und das entstandene Bild ausgeben kann. Diskutierevédezthiedene Moglichkei-
ten, den Zufallsprozess (unter Benutzung eines vorhamd2uafallszahlengenerators)
zu modellieren. Implementiere eine Variante und begrideiee Wahl.

2. Erstelle ein Bild mit etwa 100 Kugeln und mindestens zweitgre Bilder mit sehr
vielen mehr.
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Aufgabe 2: Spinnen im Netz

Der Cybermeister GOTE SAN sendet seinen Schilern gehemtscBaften. Er gibt ihnen
dazu Programme, die er Cyberspinnen nennt, welche die igerzagen auf GOTEs Websi-
te analysieren. Cyberspinnen suchen, ausgehend von @siéminten Startseite, bestimmte
Unterstrukturen der Verzeigerungen zwischen den einnghiégML-Seiten.

GOTE andert seine Website taglich. Findet eine Cybersgpg&ine bestimmte Unterstruktur,
dann signalisiert dies dem Schiler eine vorher verabedBletschaft seines Meisters.

Die Cyberspinne der Schillerin THORA TRYPER sucht zum Belspach einer Struktur,
die einem Tetraeder entspricht. Sie wird fundig, wenn G@Zin Beispiel) die folgenden
Dateien auf seiner Website innerhalb eines Verzeichnasiegt:

a.html: b.html;
...href="b.html " ... ...href="c.htm"
...href="c.html " ... ...href="d.htm"
c.html; d.html;
...href="d.html " ... ...href="a.htm?"
...href="b.htm"

Betrachtet ein AuRenstehender das Treiben, kann er dielBdten nicht entschlisseln. Er
kann noch nicht einmal feststellen, wann eine Botscha®mest wird.

Aufgabe
1. Uberlege dir ein Format zur Beschreibung der (Unter-)Stmek.

2. Schreibe ein Programpyberspinne-S*, das eine beliebige in diesem Format beschr
bene Unterstruktur in der Verzeigerungsstruktur einaebejen Website erkennen kann.
Gehe dabei von einfachen HTML-Seiten (ohne Kommentaren€&saJava-Script etc.)
aus.

3. Organisiere eine besonders geheimniswahrende Weis&@iTE SAN Unterstruktur-
beschreibungen und die assoziierten Bedeutungen an seideSsenden kann. Be-
grinde, warum so das Geheimnis besonders gut gewahrt.bleib

4. Schreibe ein ProgramgCyberspinne-M*, das eine Website mitHTML-Pages er-
zeugt, deren Struktur eine bestimmte Unterstruktur norc n HTML-Pages enthalt.
Die sonstigen Inhalte der HTML-Pages sind nicht relevant.

5. Benutze Beispiele fur Unterstrukturen mit interessariEntsprechungen, die auch den
Anspriichen eines Cybermeisters genigen.
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Aufgabe 3: Strand

Der ein Kilometer lange aber schmale Strand von Nordetnewird im Sommer von zelten-
den Rentnern bevolkert, die iber mehrere Monate veeiieitieln oder familienweise anreisen,
aber alle gemeinsam abreisen.

An einem kalten Fruhlingstag ist Herr A noch ganz alleinelamacht sich deswegen den
gesamten Strand untertanig und schlagt sein Zelt irgeraiyf. In der folgenden Woche reist
Frau B an, die ihr Zelt in der Strandhalfte aufschlagt, &m dicht schon das Zelt des Herrn
A steht, und fortan diese Halfte ihr eigen nennt, wahreok Blerr A mit der anderen Halfte
begnugt. Die alten Hasen A und B haben schon vorgesorgtas® sich ihre Zelte nicht im
selben Stranddrittel befinden, denn dann wirde es bei daigendes Ehepaars C Probleme
geben. Die Eheleute C missen aber auch aufpassen, denkd&@amen sie sich zum Beispiel
— das Bild zeigt es — zwar im leeren Stranddrittel, aber irbeselStrandviertel wie Frau B
niederlassen, was bei der Anreise des Herrn D fatal wéaeeansissten ihr Zelt woanders neu

aufstellen.

| % |

I ' ' I ' ' I
Am Anfang der Saison verlauft alles friedlich; aber spgiassiert es immer wieder, dass ir-
gendwelche Fremden aus dem Siuden — so behaupten es zurbitgeZungen — das System
nicht kapieren, so dass zum Beispiel Frau G ihr Zelt versatzgss, wenn der Strand bei der
Anreise der Familie L in Zwolftel eingeteilt wird. Deswegeoll aus der Kurtaxe ein Soft-
wareprogramm bezahlt werden, dem samtliche Zeltpostionitgeteilt werden und das neu
Ankommenden einen Vorschlag fur die Wahl inres Zeltplatzecht (allerdings weil} jeder,
dass die meisten Stammgaste nicht im Traum daran denkeRrdgramm zu befragen).

Aufgabe

1. Diskutiere die Anforderungen an dieses Programm unaseimschenswerten Eigen-
schaften. Es muss eisern an dem Prinzip festgehalten weddss der Strand beim
Eintreffen des:ten Besuchers in gleich grof3e Streifen eingeteilt wird, auf denen je-
weils genau ein Zelt steht, fir= 1,2, . . . (zur Not mussen einige wenige Zelte versetzt
werden, was aber gar nicht gern gesehen wird).

2. Beschreibe einen geeigneten Algorithmus und impleraenthn in einem Programm,
das die von dir genannten Anforderungen erfullt.

3. Zeige die Ausgabe deines Programms beim Eintreffen d¢ere20 Strandbesucher,
wenn

a) jeder Neuankdmmling das Programm befragt und seinesthitag befolgt;

b) dernte Neuankdommling den Vorschlag des Programms befoldg fagerade
ist, sich aber ohne Beachtung des Programms 7 Meter odgickVestgrenze des
westlichsten freien Strandtels niederlasst, falls ungerade ist, fim = 1, . . ., 20.

Gib in beiden Fallen an, wieviele Versetzungen von bemaifgestellten Zelten insge-
samt vorkommen und wann die erste Zeltversetzung stattfinde

4. Erlautere die Probleme, die in Verbindung mit Zeltveasegen auftreten, und schlage
Losungen vor.



